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PaaMOAKTHBHOCTD B MHHEPAJAX TaKeNoi (paxknuu B ILIMXAX BOCTOYHOM
yactu 3amaguaeix Kapnar

B ceBepHOI uYacTy BOCTOUYHOCIOBALKOTO Kpas M3 PEUHOi CeTH OBLIO 0TO-
6paHo u obpaboraHo Bcero 13 124 numxos. OOIIasg ramMaakTMBHOCTE IPO-
Bepsulach Ha 12480 uumxax. Ilpm o6veme 0,5 rp. JO 225,0 rp. M NOCTOSAH-
HOM BpEMEHM t=10 MMHYT oummbka M3MepeHuin KoJjebanack B MIpeaeax
5—20 . Camplit OOJIBIION [EPEMEHHBI AManasoH 0 10 333.10° rp. U 3KB.,
yMesla TPyNna TsUKENBIX MMHEPAJNOB B LUMXAX ydacTKa BHYTPOKApIaTCKOro
nosica. T'pymnna BHEIIHEro MOsACA Marypekoi M JyKEJIbCKOM CHMHMLBI MMEET
MepeMeHHBIN auana3od 0 o 183.10°% rp U 3kB. I'pynma NIIMXOB YTECOBOTO
nosica umeeT O jgo 114.10° rp U 3kB. YuacTkKM  UUIMXOB  HAjJ
100.10” rp U 2KB KOHLEHTPUPYIOTCS TJABHBIM 00pa3’oM B paiioHaX BHYTPU-
KapmaTckoro  mnosca MeHee TaM  TAe pacrmpoCTPAHEHbI ocajiKu
JIVKEJIbCKOM  €MHMUIBL. AHOMAIbHOCTh PAJIMOAKTUBHOCTM NUIMXOB XapakTe-
PU3YETCS UETKMM TOBBILIEHMEM COEPKaHMA NMPKOHA M pyruna. BexkTop
noBellieHUs KoedumueHTa 3JIOHrauuy LUPKOHOB HANPaBI€H OT BHYTPCH-
HEro K BHEIIHEMY I10sCY BOCTOYHOCIOBALKOIO yuacTKa 3anajoKapnaTckoro
himmma.

Radioactivity of the heavy fraction in receni placers of the East
Siovakian flysch area

Measuring of the total gamma activity of 12,480 panning samples taken
from the sediments ol the recent water system revealed maximal varia-
tion span for the sample set representing the Central Carpathian area
(0 — 333.10-% gUeq). Samples from the external zone ol the Magura
flysch belt and from the Dukla unit yielded variation span of 0 to
183.10-% gUeq. The variation decreases in the sample set of the Pie-
niny Klippen Belt and of internal units of the Magura flysch belt
(0 — 114.10-% gUeq).Anomalously radioactive panningsamples contain
conspicuously higher amounts of zircon and rutile. Elongation coefficient
of zircons increases from the inner to the outer zones in the West Car-
pathian flysch.
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Meranie uhrnnej gammaaktivity $lichov
sme zaradili do komplexu analytickych
metod pouzivanych pri regionalnej mine-
ralogickej prospekcii vo vychodosloven-
skom useku zapadokarpatského flysu. Sli-
chy ako koncentraty tazkych mineralov
z aktivnych sedimentov recentnej hydro-
siete, ziskané prepieranim ich piescito-ilo-
vej frakcie, su vhodnym médiom na indi-
kaciu poli vyskytu radioaktivnych mine-
ralov bez nevyhnutnosti ich pracnej iden-
tifikacie. Tato metdéda poskytla prva ob-
jektivnu informaciu o existencii, usporia-
dani a litofacialno-strukturnej viazbe poli
zvySene] az anomalne vysokej radioakti-
vity rozsypov v skumanom regione.

Metodika vyskumu

Sedimenty recentnej hydrosiete sme ovzor-
kovali Slichovanim s rozostupom vzorkovacich
bodov po 250 az 1000 m. Koncentraty fazkych
mineralov (Slichy) sa pripravovali v teréne
prepieranim 10 az 2u-kilogramovych navazkov
pieséito-ilovite] frakcie aktivneho sedimentu
z dna riecisf.

Metodiku merania uhrnnej gamaaktivity
prirodnin, vypracovanu povodne pre vzorky
hornin s hmotnosfou 200 az 1200 g (Bartosek.
1961), prisposobili nasim velmi malym vzor-
kam v laboratérnom stredisku Geologického
prieskumu Spisska Nova Ves,

Pri merani sa nerozlisuju jednotlivé radio-
aktivne prvky a nestanovuju sa ich koncen-
tracie. Na interpreta¢né ucely je cennejSie
poznaf uhrnnu gamaaktivitu velkého poétu
vzoriek ako kvantitativne analyzy malého
po¢tu nahodne vybranych vzoriek. Signal
uhrnnej aktivity dstuju jednotlivé radioaktiv-
ne prvky gamapodielmi, ktorych velkost
zavisi na tvare gamaspektra prislusného
prvku, na spektralnej citlivosti detektora a na
objeme skumanej vzorky. Pri merani sa po-
rovnava gamaaktivita prirodniny a Stan-
dardu. Standardom je spravidla uran, ktory
je v rovnovahe so svojimi rozpadovymi pro-
duktmi. Uhrnna gamaaktivita vzorky sa
potom vyjadruje ekvivalentnou koncentraciou
uranu (Ueky), ktora vyvolava v detektore taky
isty signal ako vzorka pri rovnakych pod-
mienkach merania.

Adaptacia metody a podmnienky merania

Na ucely merania uhrnnej gamaaktivity sli-
chov, ktorych hmotnost je o 3 az 5 poriadkov

niz§ia ako hmotnosf horninovych vzoriek, sa
metodika merania upravila takto: Presne od-
vazené S$lichy umiestnené do plochych hlini-
kovych nadob sa prikladali na detektor v olo-
venom tieneni. Meranie impulzov emitova-
nych Slichom trvale 10 minut. Meranie impul-
zov pozadia trvalo tiez 10 minut a zaradovalo
sa po kazdej piatej vzorke. Meranie sa robilo
na laboratéornej stolnej aparature zostavenej
z detektora a meracej supravy. Ako detektor
sa pouzil scintilaény pocita¢ gamaimpulzov
SKG-LS M 20 45x50 mm na baze mono-
krystalu jodidu sodného aktivovaného taliom.
Detektor so vzorkou bol umiesteny v olove-
nom puzdre s hrubkou stien 50 mm. Na hod-
notenie signalov z delektora sa pouzila labo-
ratorna meracia suprava Tesla NZ-Q 714T.
Spodna diskrimina¢né hladina bola zvycajne
nastavena na 50 keV. Ako porovnavaci $tan-
dard sa pouzil 0,1 ", U v rovnovahe s jeho
rozpadovymi produktmi.

Vysledky vyskumu

Zo suboru 13124 Slichov sme uhrnnu
gamaaktivitu zmerali v 12480 Slichoch.
Podstatna ¢ast Slichov s hmotnostou vac-
Sou ako 4,86 g pochadza z oblasti budova-
nych predterciérnymi magmatitmi, meta-
morfitmi a ich produktmi zvetravania
v priestore Vysokych Tatier. Ich mensia
cast je z priestorov budovanych vychodo-
slovenskymi neovulkanitmi a metamorfit-
mi ostatnych casti tatroveporika a geme-
rika. Z tychto rajonov pochadzaju aj vset-
ky extrémne fazké Slichy s hmotnosfou
nad 100 g. Polia sustredeného vyskytu §li-
chov s velmi nizkou hmotnosfou (pod
0.18 g) koinciduju s uzemiami budovany-
mi prevazne karbonatovymi a ilovcovymi
litofaciami. Hmotnost $lichov je teda pre-
menna veli¢ina, ktora poskytuje orientac-
nu informaciu o obsahu fazkych minera-
lov nielen v skuimanom rozsype, ale aj
0 obsahu fazkych akcesorii v zdrojovych
horninach. Rozdelenie hmotnosti §lichov je
na obr. 1.

Pri rozptyle hmotnosti meranych sli-
chov od 0,2 g do desiatok g a rozptyle na-
meranych hodnét uhrnnej gamaaktivity
od nuly do 333.10"% g U, sa dosahovala




1. Krizdni, A. Kovdfova: Rdadioaktivita fazkej frakcie rozsypov 357

vyhovujuca uroven reprodukovatelnosti.
Chyba merania pri vzorkach v rozpati
hmotnosti 0,5 az 2 g kolisala od 5 "¢ do
20 "y. Pri vzorkach s hmotnostou vacsou
ako 2 g a s vySSou uroviiou gamaakti-
vity bola chyba merania mensia ako 10 "y,
Naproti tomu vzorky s velmi malou hmot-
nostou (pod 0.2 g) pri konStantnom 10-mi-
nutovom ¢ase merania vykazovali chybu
nad 20 "y, a preto sme ich z merania
gamaaktivity vyluéili.

Fluktuacia nameranych hodnot uhrnnej
gamaaktivily v reprezentativnom subore
1478 nahodne vybratych slichov (obr. 2)
odraza zreteInu heterogénnost suboru na-
meranych hodnét uhrnnej gamaaktivity
slichov. Su v nom zastupené 2 az 3 pod-
subory s rozdielnym variaénym rozpdtim
a s rozdielnou urovinou hodnét pozadia.
Analyzou podsuborov, ktoré sme vyclenili
podla prislusnosti Slichov do troch hlav-
nych strukturno-facialnych rajéonov sku-
maného uzemia. sme zistili podstatné roz-
diely medzi nimi tak v trovni hodnét po-
zadia, ako aj vo variaénom rozpéti.

Stredné hodnoty najifrekventovanejsich
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Obr. 1. Histogram rozdelenia hmotnosti Sli-
chov. Triedy hmotnosti: 1 — 0,02 az 0,06 g;
2 — 0,06 az 0,18 g; 3 — 0,18 az 0,54 g; 4 —
054 az 162 g; 5 — 162 az 486 g, 6 —
486 az 1458 g;: 7 — 14,58 az 43,74 g; 8 —
4374 az 131,22 g: 9 — nad 131,22 g

Fig .1. Frequency distribution of panning
sample weights, Classes: 1 — 0.02 to 0.06 g,
2 0.08 to 018 g, 3 — 018 to 054 g, 4 —
054 to 1.62 g, 5 — 1.62 to 486 g, 6 — 4.86 to
1458 g, 7 — 1458 to 43.74 g, 8 — 43.74 to
131.22 g, 9 — over 131.22 g

tried urcujuce hladinu pozadia uhrnnej
gamaaktivity Slichov pre hlavné Struk-
turnofacialne rajony skumaného regionu
su takéto:

— Vnutrokarpatsky rajon, reprezento-
vany 21,7 " Slichov skiumaného suboru,
ma hladinu pozadia 30.107% g Ugy,.

— Rajon bradlového pasma a pribradlove]
(vnutornej) zéony magurskej jednotky von-
kajsieho flysu. reprezentovany 32 ", Sli-
chov skumaného suboru, ma hladinu po-
zadia 15.1073 g Uy,

— Rajon vonkaj$ej zony magurskej jed-
notky a duklianskej jednotky, reprezento-
vany 414 ", slichov skimaného suboru,
ma hdadinu pozadia uhrnnej gamaakti-
vity len 4.107% g Ug,.

Najviésie variaéné rozpitie (0 az 333.
.107% g U.,) méa podsubor reprezentujuci
vnutrokarpatsky rajon. Podsubor vonkaj-
sieho pasma magurskei jednotky a duk-
lianskej jednotky ma varia¢nu Sirku 0 az
183.10"% g U,,. Najuzsie rozpitie, iba
0 az 114.10~% g U.y,. vykazuje podsubor
reprezentujuci bradlové pasmo a vnutornu
z6nu magurskej jednotky.
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Obr. 2. Histogram rozdelenia nameranych

hodnot thrnnej radioaktivity slichov. Limitné
hodnoty tried v n.10-% g Uekv: 1 — n = 0
az 4,2 — N =5az9 3 —n = 10 az 19,
4 — n =20 az 39, 5 —n =40 az 79, 6 —
n = 80 az 159, 7T — n = 160 az 320

Fig. 2. Frequency distribution of the measured
total gamma activity of panning samples.
Clases in n.10-3 gUeq: 1 — 0 to 4 n,
2 —5to9n, 3 —10to 19 n, 4 — 20 to 39 n,
5 — 40 to 79 n, 6 — 80 to 159 n, 7T — 160 to
320 n
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Pri uvedenych hodnotach pozadia a va-
ria¢cného rozpitia je prah anomalnych
hodnét v -podsubore vnutrokarpatského
rajéonu 70.10-% g U, a v podsuboroch
bradlového pasma aj celého vonkajsieho
flySu 40.107% g Ugy,.

Slichy s vy$$ou uhrnnou gamaaktivitou,
ako su uvedené prahy anomalnych hod-
not, sa sustreduju v podstate do dvoch pa-
sem (obr. 3). Juzné pasmo hojného vyskytu
anomalne radioaktivnych Slichov koinci-
duje s uzemiami budovanymi marginalny-
mi litofaciami vnutrokarpatského paleo-
génu a predterciérnymi utvarmi tatrove-
porika aj gemerika. Toto pasmo je zo SV
ohrani¢ené bradlovym pasmom. Zapadné
a juzné ohraniéenie zrejme presahuje pri-
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slusné hranice skiumaného tzemia. V tom-
to vnutrokarpatskom rajone sa sustreduje
aj vidsina zistenych poli vyskytu &lichov
s extrémne vysokymi hodnotami namera-
nej radioaktivity (nad 100.107% g U.,).
Druhé pasmo sustredeného vyskytu ano-
malne radioaktivnych Slichov pokryva
uzemie budované kriedovo-paleogénnym
flysom duklianskej jednotky. Jeho homo-
génnost je porusena priblizne 8 km Siro-
kym pruhom uzemia bez vyskytu anomal-
ne radioaktivnych Slichov. ktorého osou je
spojnica obci Vysna Jablonka — Papin.
Centrum severozapadného segmentu tohto
pasma je pri Medzilaborciach a juhovy-
chodného segmentu pri Starine. V severo-
zapadnom segmente su indikované dve
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Obr. 3. Mapa poli ststredeného vyskytu anomalne radioaktivnych $lichov. a —
100 az 150.10-%g Uekv; b — 150 az 250 .10-3g Uekv; ¢ — nad 250.10-9g Uekv

Fig. 3. Map of concentrated occurrences of radioactive panning samples. Values
inn.107% gUeq: a — 100 to 150 n, b — 150 to 250 n, ¢ — over 250 n
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polia sustredeného vyskytu Slichov s ex-
trémne anomalnou radioaktivitou 100 az
150 .10 % g Ugy,: severozapadne od Medzi-
laboriec je takéto pole medzi obcami
Prikra, Mircla, Vladic¢a. Certizné a juho-
vychodne od Medzilaboriec v obdlzniku
sirokom priblizne 3 km, ktorého severo-
juznou uhloprieckou je spojnica obci Pa-
lota — Vyrava. V juhovychodnom segmen-
te sa vyskytuje pif plosne nevelkych poli
sustredeného vyskytu extrémne radioaktiv-
nych slichov s hodnotami 115 az 130.10~?
g U, a tri z nich, situované okolo spoj-
nice obci Jalova — Ruské, napadne koinci-
duju so sigmoidalnou struktirou Snina —
Ruske.

Centralnu a plo$ne najrozsiahlejsiu ob-
last skumaného uzemia medzi obidvoma
opisanymi pasmami charakterizuje vcelku
disperzny vyskyt anomalne radioaktivnych
slichov.

Nositelmi radioaktivity S$lichov mozu
byt v podstate vsetky mineraly obsahuju-
ce uran, torium a izotopy im prislucha-
jucich radov radioaktivnych premien (Po-
lanski — Smulikowski, 1978). Spomedzi
hlavnych horninotvornych mineralov naj-
viac uranu a toria obsahuju pyroxeny
(0,01 az 40 g't U. 2 az 25 g t Th), amfiboly
(1 az 30 g't U a 5 az 50 gt Th), biotit
(1 az 40 g/t U a 0.5 az 50 gt Th). Tieto
mineraly su vsak v zone hypergenézy ne-
stabilné, a preto mozu tvorif vyznamnu
sucasf asociacie $lichov len z rozsypov na
materskych horninach a v ich blizkom
okoli.

Ovela vyssie koncentracie uranu a toria
su v akcesorickych mineraloch magmatic-
kych hornin, najma v monazite, allanite,
xenotime a zirkoéne (30 az 35000 gt U
a 100 az 75000 gt Th). Tieto mineraly
patria medzi velmi odolné proti chemic-
kému zvetravaniu i mechanickej dezinte-
gracii, a preto sa v rozsypoch mozu hro-
madif. Produkty premeny vlastnych mine-
ralov uranu a toria (hydroxidy, uhli¢itany.

sirany, fosfaty. arzeni¢nany, vanadi¢nany
a hydrokremid¢itany) su malo az velmi
malo odolné proti mechanickej dezinte-
gracii pri transporte vo vodnom prostredi,
a preto moézu byf pritomné len v rozsy-
poch na tesnom okoli vychodov primar-
nych lozisk uranu.

V nasom pripade, ked temer celé sku-
mané uzemie buduju morské. prevazne
flysové sedimenty. mozu byt nositelmi ra-
dioaktivity Slichov z recentnych rozsypov
prakticky len rezistentné mineraly. najma
zirkon, monazit, xenotim. prip. aj zrna
kremena, zivcov, rutilu, ilmenitu a mozno
aj inych rezistentnych horninotvornych
mineralov s mikrovyrastlicami mineralov
uranu a téria. Spomedzi autigénnych mi-
neralov prichadzaju do uvahy uranofosfa-
ty a uranovanadaty, ktorych pritomnost
v tmavych bitimenovych pelitickych sedi-
mentoch menilitovych vrstiev duklianskej
jednotky uvadza J. Slavik (1968) vychodne
od Medzilaboriec.

Podsubor anomalne radioaktivnych sli-
chov sa od reprezentativneho suboru sli-
chov celého regiéonu odlisuje véacsou frek-
venciou najvy$sich tried hojnosti grana-
tov, zirkonu, rutilu, ale aj nizsim obsahom
a absoltitnou éastou vyskytu limonitu. py-
ritu, chloritu, pyroxénov a magnetitu (obr.
4).

Ked vezmeme do ohladu (v pomere
k zirkénu) malé zastupenie monazitu (do
500 zfn v 60 ¢ Slichov celého suboru a len
v 36 "} reprezentativnej vzorky anomalne
radioaktivnych slichov), nepatrné zastu-
penie apatitu (v obidvoch reprezentativ-
nych vzorkach jeho hojnost neprevysuje
500 zin a sumarna castosf vyskytu 7 "),
zanedbatelnu pritoranosf xenotimu (do
10 zfn v 1.4 repreztntovanej vzorky ano-
malne radioaktivnych $lichov a uplnu ab-
senciu allanitu v celom analyzovanom su-
bore slichov), potom ako hlavny nositel
radioaktivity Slichov vystupuje zirkoén.

Zirkony su v Slichoch morfologicky aj
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farebne pestré. Su kratkostipéekovité a
dlhoprizmatické, bipvramidalne zakonc¢ené
hexagondlnym  prierezom, idiomorfné.
ulomkovité, hranate az dokonale zaoblené,
vretenovité aj ovalne (obr. 5). Zriedkavo
sa vyskytli aj dvojcata zrastené plochami
prizmy paralelne s csou ¢. Ojedinele boli
pritomné aj sploStené krystaliky odliSujuce
sa od ostatnych aj zafarbenim. Najhojnej-
Sie su zastupené slaboruzové, ¢ire a mier-
ne zakalené¢ zirkony. Inedasté, Zltkavé a
cervené variety blizke malakonu a hyacin-
tu su zriedkavé. Vic¢sina jedincov je prie-
hladna. ma skleny lesk a nerovny lom.
Casto obsahuju uzavreniny tmavych rud-
nych mineralov.

Vektor trendu narastania sumarnej ¢as-
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tosti vysSich tried koeficientov elongacie
zirkénov (K. = 4, 5. 6) smeruje od vnu-
tornych rajonov k vonkaj$im rajénom vy-
chodoslovenského useku flySovych Karpat
(obr. 6). Fonova hodnota koeficienta elon-
gacie K, = 2 charakterizuje odberné série
reprezentujuce  vnutrokarpatsky rajon,
bradlové pasmo a magursky flys, kym sé-
riu SU. reprezentujucu dukliansku jednot-
ku a prilahlu ¢ast magurskej jednotky.
charakterizuje foénova hodnota K. = 3.
V sulade so zavermi O. I. Matkovského
(1979) mozno konstatovaf. ze v smere od
vnutornych Strukturnych jednotiek Karpat
k vonkajsim klesa podiel zirkénov vznik-
nutych v metamorfovanych horninach
(K. pod 2) a na ich ukor narasta podiel
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Obr. 4. Kumulalivno-irekvenéné histogramy tried hojnosti skupiny hlavnych mine-
ralov $lichov. A — reprezentativna vzorka 74 anomalne radioaktivnych slichov, B —
reprezentativna vzorka 982 §lichov z celého skimaného suboru. Sirky stlpcov vy-

jadruju triedy hojnosti 1 az 6 dlzky ich percentualnu frekvenciu v podsubore
prisludnej reprezentativnej vzorky: 1 — do 10 zfn, 2 — od 10 do 100 zfn, 3 — od
1G0 do 500 zrn, 4 — od 500 zrn do 20 ", objemu slichu, 5 — od 20 ", do 50 ¢, objemu
Slichu, 6 — nad 50 ¢, objemu 3lichu

Fig, 4. Cumulative frequency distribution of main mineral groups in panning samples.
A — representative population of 74 anomalously radioactive samples, B — repre-

sentative population of 982 samples from the whole set investigated. Column breadth
expresses the frequancy class (1 to 6), the length indicates the mineral content
in per cents in the partial representative population. 1 — up to 10 grains, 2 —
10 to 100 grains, 3 — 100 to 500 grains. 4 — 500 grains to 20 volume per cent, 5—20 to
30 volume per cent. 6 — over 50 volume per cents of the panning sample
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zirkénov vzniknutych v magmatickych
intruziach (K. nad 2). Toto konStatovanie
nevylucéuje ani niekolkonasobnu redepo-
ziciu zirkénov z recentnych rozsypov vo
flysi. ktora vyplyva z vysledkov sedimen-
tologickych paleoprudovych a mineralogic-
kych vyskumov flySu duklianskej jednot-
ky (Durkovié, 1965, Korab — Durkovic,
1966, Durkovi¢, 1963, Korab — Durkovié.
1973).

Porovnanim kumulativno-frekvenc¢nych
histogramov (obr. 7) zistujeme, Ze pred-
palecgénne komplexy (01, 02) a neovul-
kanity (03) maju zapermé Kkorela¢né vzta-
hy medzi rutilom a zirkéonom. Vo vnutro-
karpatskych komplexoch (04. 05, 06), ba

Obr. 3. Habitus zirkénov zo série TP (zvacs.).
Foto R. Duda

Fig. 5. Zircon habits from the Central Car-
pathian area (magnified). Photo by R. Duda

aj v bradlovom pasme (07) sa tieto dva
mineraly  vyznac¢uju  vysokopozitivnou
korelaciou. Naproti tomu komplexy von-
kajsieho flySu charakterizuje zretelna ko-
relaéna asymetria. V subore (09) maju
vetky triedy obsahu rutilu a zirkénu te-
mer zhodnu frekvenciu vyskytu. Naproti
tomu pribradlovy krynicky komplex (08)
je zretelne ochudobneny o rutil a subor
duklianskej jednotky (10) zase o zirkon.
Na pozadi pomerne velkej plosSnej roz-
lohy poli vyskytu anomalne radioaktiv-
nych slichov vo vysokotatranskom. a naj-
mi rudohorsko-¢iernohorskom rajéne (cf.
obr. 3) je frekvencia anomalne vysokého
obsahu zirkénu v slichoch prislusnych

Obr. 6. Kumulativno-frekvenéné histogramy
koeficientov elongacie zirkéonov (orig. zosta-
veny z vysledkov merania Dudu, 1979). TP —
vnutrokarpatsky rajon, MF. S — magursky
rajon, SU — dukliansky rajon, Odstupnované
sirky stlpcov predstavuja zaokruhlené nomi-
nalne hodnoty koeficientov elongacie a vysky
stlpcov zase im prislichajucu frekvenciu
v meranom subore

Fig. 6. Cumulative irequency distribution of
elongation coefficieats of zircons (completed
from measurements by Duda, 1979), TP —
Central Carpathian area, MF, S — Magura
flysch, SU — Dukla flysch. Column breadth
expresses classes (value) of the elongation
coefficient, the lenght indicate frequency in
per cent
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podsuborov neumerna. Pri¢ina tohto javu
spoc¢iva zrejme v tom, ze okrem zirkénu
su v Slichoch tychto dvoch podstuborov
zaiste pritomné aj zatial neidentifikované
vlastné mineraly uranu a toéria, ktorych
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loziskové akumulacie s uz v severogeme-
rickom uranonosnom perme dokazané
(Rojkovi¢ — Novotny. 1981).

Markantny nesulad medzi mimoriadne
vysokym obsahom zirkonu v slichoch neo-
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Obr. 7. Kumulativno-frekvenéné histogramy tried hojnosti rutilu a zirkénu v pod-
suboroch $lichov z 10 strukturno-facialnych komplexov. Fodsubory glichov: 01 — vy-
sokotatransky, zastipeny 48 Slichmi z priestoru vysokotatranského krystalinika a gla-
ciofluvialu, 02 — spissko-gemersko-ciernohorsky, zastipeny 83 Slichmi zo severného
ckraja Spissko-gemerskeho rudohoria, Braniska a Ciernej hory, 03 — neovulkanicky,
zastupeny 80 Slichmi z priestoru severnych vybezkov neovuikanitov Slanskych vrchov
a vynosovych kuzelov ich zvetranin, 04 — spiSsky, zastipeny 119 Slichmi z priestoru
Spisskej kotliny, juhozapadnej casti Spisskej magury a Levocéskveh vrchov, 05 —
Sarissky, zastupeny 75 Slichmi z priestoru vnuatrokarpatského paleogénu Sarisskej

vrchoviny, 06 — Sambronsky, zastupeny 67

menickej zény vnutrokarpatského paleogénu,

Slichmi zo zvrasnenej Sambronsko-ka-
07 — pieninsky, zastupeny 64 Slichmi

z pieninského bradloveého pasma. 08 — krynicky, zastupeny 152 $lichmi # pribradlo-
vej zony magurského prikrovu (krynickej a bystrickej subjednotky), 09 — raciansky,
zastupeny 163 Slichmi z rac¢ianskej subjednotky magurskeho prikrovu, 10 — duklian-
sky, zastupeny 131 Slichmi z priestoru duklianskej jednotky. Spdsob zobrazenia tried
hojnosti a c¢astosti ich vyskytu je zhodny s obr, 4

Fig. 7. Cumulative distribution of rutile and zircon frequency classes in partial sample
populations of ten structural-facial complexes. 01 — the High Tatra Mts. (48 samples
from crystalline and glaciofluvial terraine), 02 — the Spissko-gemerské rudohorie,
Cierna hora and Branisko Mts. (83 samples), 03 -— neovolcanite areas (80 samples
from the northern slopes of the Slanské vrchy Mts. and from dejection cones of

volcanite weathering products), 04

-— the Spis area (119 samples from flysch litho-

logies of the Spisska kotlina basin, SW part of the Spisska Magura and Levoéské

vrchy Mts.)). 05 — the Sari§ area (75 sample from Central Carpathian Paleogene
beds of the Saris$ska vichovina highland), 06 — the Sambron area (67 samples from
the folded Sambron —— Kamenica zone of the Ceniral Carpathian Paleogene), 07 —

the Pieniny area (64 samples from the Pieniny Klippen Belt), 08 — the Krynica

area (1952 samples frorn the innermost, Klippen-near belt of the Magura flysch; the
Krynica and Bystrica pariial units), 09 — the Raéa area (153 samples from the Raca
partial unit of the Magura nappe). 10 — the Dukla area (131 samples from the .
Dukla flysch unit). Mode of presentation as in fig. 4
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vulkanického podsuboru a absenciou ano-
malne radioaktivnych s$lichov v priestore
neovulkanitov mozno vysvetlif pravde-
podobnym deficitom uranu a téria v zir-
koénoch tejto proveniencie. Naproti tomu
nepatrné rozdiely vo frekvencii dvoch naj-
vyssich tried hojnosti zirkénu v $lichoch
podsuborov reprezentujucich uzemia budo-
vané flySom nekoresponduju s frekvenciou
vyskytu poli anomalnej radioaktivity vo
flysi. Tento rozpor si nepochybne zaslu-
huje detailné mineralogické, radiometricke,
ba aj ekologické vyskumy indikovanych
poli anomalnej radioaktivity. Kvalitativne
nové poznatky, ktoré mozno vyskumom
naértnutych problémov ziskaf. budu ne-
pochybne vyuziteIné nielen pri rozvijani
metalogenetickych a paleogeografickych
predstav, ale aj pri rieSeni akutnych
problémov geohygieny suvisiacich s ex-
panziou osidlenia a exploataciou prirod-
nych zdrojov.
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Radioactivity of the heavy fraction in recent placers of the
East Slovakian flysch area

IVAN KRIZANI — ANNA KOVAROVA

Panning prospection was used to characte-
rize the heavy mineral fraction of sediments
in the recent water system of the northern
part of the East Slovakian region. Alltogether
13,123 panning samples were prepared from
sandy to argillaceous f{raction of sediments.
The sample of the original sediment weighed
10 to 20 kg and the sample interval was
between 250 and 1,000 metres.

The measuring of the total gamma activity
of natural materials was elaborated originally
(Bartousek, 1961) for rock samples weighing
200 to 1,200 g. This metodics was adopted for
samples 3 to 5-time lighter in the Laboratory
of Identification Methodics of the Geological
Survey Enterprise in Spisska Nova Ves.

For the measuring, a table laboratory appa-
ratus has been employed, A SKG-LS M 20
(4550 mm) scintillation counter of gamma
impulses was applied as detector using a
natrium jodide monoerystal activized by
thallium. The detector was placed into a lead
container with 50 mm thick walls. A TESLA
NZ-Q 714 T laboratory measuring set was
used for the signal counting from the detec-
tor. The lower discrimination limit was
usually adjusted to 50 keV. An 0,1 ", uranium
in equilibrum with its decay products was
utilized as comparison standard. Precision
weighed panning samples poured into flat
aluminium container were put in the detector
placed in the lead container. The measuring
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of impulses emitted by samples continued
10 minutes whereas the measuring of the
background lasted the same time and was
applied after each fifth sample. The intensity
of gamma radiation was evaluated in n.10-%
equivalent grams of uranium (8Ueq). The
measuring error for samples weighing 0.5 to
2 g was 5 to 20 per cent,

Alltogether 12,480 samples were measured.
The frequency distribution of sample weights
is in fig. 1. Panning samples weighing over
4.86 g come mostly from stream sediments
drainaging Pre-Cenozoic magmatite and meta-
morphite terraines and less neovolcanic areas.
The fields with concentrated occurrences of
panning samples lighiter than 0.18 g coincide
mostly with carbonate and- claystone litho-
facies.

The fluctuation of the total gamma activity
in a representative population of 1,478 random
samples is in fig. 2. The distribution shows
clear heterogeneity. The Central Carpathian
area is represented by 21.7 per cent of
samples in the population. The variation span
of the total gamma activity of these samples
is 0—333.10-"gUeq, whereas the background
value is 30.10-" gUcq and the anomaly
treshold value is 70.10-3 gUpg,.

The Pieniny Klippen Belt and innermost
subunits of the Magura flysch belt is repre-
sented by 32 per cent in the representative
sample population. The total gamma activity
of panning samples fluctuates between 0 and
114.10-% gUeq with a background value of
15.10-% gUeq and anomaly treshold value of
40.10-° gUeq.

The outer subunit of the Magura flysch
belt together with the Dukla flysch unit is
represented by 41.4 per cent in the sample
population. Their characteristic variation span
is 0—183 .10~ gUeq, the background concen-
tration is only 4.10-* gUeq and the anomaly
treshold value is 40.10-? gUeq. The areas of
concentrated occurrences with panning samples
revealing over 100.10-% gU.q intensity of
total gamma activity are in fig. 3. These
areas occur mostly in the Central Carpathian
area and less in the Dukla unit.

The sample set giving anomalously high
values of the total gamma activity is in
fig. 4. The frequency distribution of main
mineral groups proves that garnet, zircon and
rutile are relatively more frequent in these
samples. Hence. these minerals may be also
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the main carriers of the gamma activity in
the panning samples. The distribution of
elongation coefficients of zircons (Ke) coming
from the main structural-facial units of the
area is in fig. 6, whereas the habit of zircons
is given in fig. 5. Because the K. values
increase toward the more external units, this
points to the decrease of zircons derived
from metamorphites (K. below 2) and to the
increase of zircon content derived from mag-
matic intrusive rocks (K¢ over 2) in mores
external units of the Carpathian flysch, in
accordance with O. I. Matkovskiv (1979). The
correlation between the amount of zircon
and rutile in panning samples grouped into
the ten structural-facial units is in fig. 7.
Pre-Paleogene units (U1 and 02) or neovolcanic
areas (03) are characterized by negative values
of the correlation coelficient. Units of the
Central Carpathian Paleogene (04, 05 and 06)
but also the Pieniny Klippen Belt (07) reveal
high positive correlation between the content
of zircon and rutile. In the Raéa (outer)
subunit of the Magura flysch belt are all
classes of rutile and zircon present with equal
frequency (09). To the contrary. the innermost
subunit of the Magura flysch (08) is clearly
depleted in rutile and the Dukla flysch (10)
in zircon,

There is a clear discrepancy between the
frequent occurrence ol anomalously high zir-
con or rutile contents and the areas where
concentrated occurrences of panning samples
giving anomalously high total gamma activi-
ties are present. This may be caused also by
the presence of uranium or thorium minerals
proper not yet identified in panning samples
by mineralogical procedures. Radioactive mi-
nerals create economic concentrationsin ura-
niferous Permian rocks of the northern part
of the Gemeric unit (Rojkovi¢ — Novotny,
1981). Similarly, also authigenic uranium mi-
nerals not yet identified may be contained in
panning samples taken over the Dukla flysch
unit. Such minerals are mentioned by J. Slavik
(1968) from dark bituminous pelite within the
menilite beds. The clear discrepancy between
the extremely high zircon content in panning
samples of stream sediments over neovol-
canites and their low radioactivity signalizes
the probable defficiency of uranium and
thorium in zircons of this provenience,

Prelozil 1. Varga




